
г.

lIрогPаltr!а вступtl 'гe ' j tьItoгo'Jк}а)lеtta B nсI lt lpal lтуP) '

I|о t laпpitв. lIеI l l l lo l lодгoгoRкtl  0f.06.0l Хпrttt . lсс l i t tс па1.кrr,

ttaучноi i  сItсI l ttалЬ]toстt l:  02.00.04 - Фttз!tчсская хl i}tt lя

l .  ввeДенltе
l] oсlloв)' нaсloяlцeli прoгрa\lttь| llo':lo'(eны сJlед\.юlцис дисцпllnипьli !'чеI|ие o

с . грос! tиI l  ве tцeствa.  х t l \  ическaя теР\ to;{ l t l l а \ t l l l i i l .  ' геoр l l , t  l l o8eРхt toст l ]ь Iх  Явлсний.  yчg l ]ис

об ) j Ieктpo\ t i \ l l ]чсскI . l х  l tрot tсссaх .  ' l . еop l l '  к I lне lп l i l t  \ l l \ lП l l сски\  pсa l (циЙ и ! ' r l с I lие  o

кaтыl l l : ]e ,

l. стpoеrtпe Bеrцeствa

I' Осносlьt Е,|с|есLlческoй |llеopu|l хlLll|!чеcКozo сmpoенuя. UсlioвнЬlе пoлo}!(е1{ия

клa]]сичeскoй тeopии xиMичeскoгo стpoения. Cтpylстуpнaя фoрItулa и Iрaф \1oлскуЛьl,

Изоrrepия. l(oгrфopмal{иll Nloлекул. связь стpoeния и сг]oliств l\ oxeку'n.

2' 4)|lзuчесlilrc оc|loвl1l учеllllя о с]1ry)ое\lllll l/.,.1сl':1:1, \{ехаllичсская \{o,iLc]lЬ NloЛеl(\']l|'l'

Пole]]циanьI IIaрньlх взaимoдсi iствиi i .  N4сгo-]ьr  \ lo '1eк) ' 'nяPl loй \ lсхaники l l  N1oпск) lяр l]oЙ

дltIla\l!lки при a!l.!п!tзс с-грoе}Iия \{onекуJ'

oб! lЦle пpинl(ипьl  квaнтoвo'\ teхаItиL lсс l (oгo oпl lсаt lиЯ I{oлек!ляpнЬ]х сt{о ' l .е]! t ,

Сr.аЦиoнарнoe \,paвне!Iиe iIIpё'lпнгеpa ]'.1я сBoбo.:(нoii nloлек)'льl, Aдиабатическoe

пpиближснlre,  l J lе l iтpoнItoe вoj l t ioвoе }.pавl lеt l ! lс-
l loтеt lшl . l iL lьньtс l<pиl]ь lсr l l loг lср\ l loс l r ' l lo]е l Iцr l .L ' lь t lo i i ] ] lсРг i t l l .  I , Iх обU|.L!  L l \ l . l \P.|

и pa].п l lLI t]ь lе lи l Iь l '  Рaвнoвес l tь lе кor]{ l )игурaцt lи r lo ' : lе l i ) . i ,  Стp)кI)р l iая и3o\ lсpи, l '

oпт l lчсс l iие t lзo\tсpь l-

I(оjсбаt|ия 11сlлск}'j1. Hoprltrrьrrьtс кo'leбаIlllя. аI.lll'lllтy,lьl и часloтьI коле6aний.

ч l lс ' гo]Ьl  oс l{овI lЬI\  колсбaте. j lь l lЬ!х пeре\o-. loB.  кo ']ебalIЛя с бo ' lьtпoi i  a]u l]J lитуДoйl .

Bрашreнttс r lo ' ' Ieк1, l .  PaзJI lчньlс IL|пы rto]Ie l i \ j j tярHьtх вoЛчl ioв.  l ]paЩатeЛЬl lЬIc урoвнIt

эt{с l,] ги I t '

Э-rertlpoннoс стpoeлиe aтoltoв и \lo.:neкуjl. o,lr'toэлектporrнoe пpибnиженttе, Aтoм]lьlе

и lv1oj1еlryлярl{Ьlе oрбитaJIи. электрorrltЬre кoнфиrypaшии и тepllы aтoltoв' Прaвилo xyтiдa.

Электpotrtlaя плoтнoс.гь. Pаcпрс.:1еление элeктpoll!loЙ п'.loтlioс'l.и в двvхaтo]\lttьlх ]\1oлeку-.iaх'

I ioрpеnЯциoнг lьIе орбtrтaльньrе диaграir l l tЬ l ,  
. I .сoреУа 

к} 'п\tа l lсд '  Прс,1c '1ь l  г lpи\4e) l I j \ ioс Г l l

о , :1 l lo ' ) j lсI i  I  pоI] l loго l lPибJ l l ; l i с l l t lя-

I]  l l . l .cрпрf l  aцпя стрo. l ] lD l  \ lo . ' leк\ ' j l  t lа  oс l loвс opбI l ' lа . j lь ! lь l \  \к)] lе j Iей r l  l ]сс] lс ,цoвal lиЯ

рaспрсдe]]et]ля ] ' ' l ск ' l  рo l l I lo i ]  п.пoпюсlt i '  j loка.Iu]oBaнньIс \ю.xеку ' r lяpt lь lс  opби.г l lпи,

Гибри-'tизaция'
Эrектporrrrая t{oppеrrяция lJ а,tю\{aх и \1o]Iек!:lах. Её Itрoяв'1снп,l в с3oiiствaх \!oЛеку,i.

\ l ,  | , , '  l o l ' ' | ' ' | |  }  г , | | | | l L ) | ] t l { r ! t '  l l , { а l | \ | l '  l с | ' с l | { l l я ,

l lре, .Lстaвrсtt t tя o зaря, . la\  l la  i l ]o!a\ l l  n i )pя,! l (ах свя]с i i ,  l )2{ l j l l lч ,|Ь] l )  \1ст() , lь|  |]ь|- lе .|е l tи, l

an)\]o l]  l l  N lо] lск\ ' ' la\ ,  l ioррс: lяt t r r t t  lескpнtI lo]]oR ): lеКlрoI lнoгo сгpoeI]ия и овoI lс1.I]  \ to: lc l i \ 'Л,

l1I l ' l c l i сь|  реaкциol lнoй сt loсoбItoсти'  
' l toрI lЯ 

l  рaнl lчньl\  оp6I{т.L1сй.

1' ('u.tt.lteпцлat ]озеl;):-,l'lР!1ьl\ сислrerl. Тo.tечньIe гp\'ппьI си]!lмeтрии Ilo.]eкул.

IloнЯтllе o tlрeдстaвлегlиях гpупп п хаpaKтсpaх пр1]дстaв-lеllиli. oбlЦие свoйства сиlttlttетгии

вoлl]oвьц фylтliциiI п пo].ellциajlЬrп,Di пoBеPхпoстeii \!oЛеl(у'!. класси(рикaция квaтiтoвЬlх



сoс.гoянrlй aтo\loв L] I,loлljк\.л пo си!tNlеIрип. Спмnlетpия

орби1.алсй. o- rl п-opбит:Ltl,t. л.Э:reктporriroс прпб-]ихeние.

B:trrяние сl,lшlпtеrpии paвrioвеснoй кoнфIrгуpаIlllи ядеp

Ди!lаl\!Iiчесt(oе lloведеflиe. opбптaьlrьte кopрe':IяцпolltiьIе

атo\lllь]х и Moлекул,lpllь]х

нa свoйствa Мo'пеку-'1 и их

диafpаNlмьl. Coхрaнениe

oрбитa:lьнoir сиtuvетрии при хlll!1ичeскиx реакциях.

4' Эlекntpttuескttе |t -l1.|?1||l111llьlе свoЙспва. ДЙ|1oлЬ|1ьIй мoNlе}iт Il пorlяpизуeilloсть

Moлскул' Мaгtiитньlй Ntoмеtlт и l(апl}lтная Boспpиимяивос'гь. Эtpфeктьt штаpкa и зeeN{aнa.

\{aгlIи,гнo.pезoнallоньle мeтo,цЬl исследования стрoeнпя \loлскуJl. ХимичсокиЙ с-.lBt1|

L)ггГl.lчcскис спеl(lрьl \lojlсli}:l. I]сpoятlloсгtl пeрс\одoв !l пpaвIlJа o'г6орa пptt

ILерс\o. lах \]е)к, i l \  pa}лl lч l l t , l \{и квaI l , i .oвь l\ l I t  сoс 'гoя l l t lя\ !п \ loпек) 'л.  СBязЬ сI1eктPoв \]o lскY' . |

сt l \с lpoсI{ l te\ j . () l lрe- lс , . |e l t l i ссГP\ктJ,p l tь]\\apакlеp!tс ' l I l l i ] \ to-] lскулl t : lспск ' l .Poс l io l l l lчсскI{\

дcI lнь lх,
5' ||Lеэtclю:tet;уlяpньlе взau,loiе Йc|11в|lя . oсttoвньtе сoсгaвля]oшlие ]!lс)ц1oЛекyляpllьIх

гrзаиN1o]Iействий. ]\loлек\,jIяPllЬtе кoN.ttl':1еl(сьI. BatI ;lср.вaa]ьсoвьt \4oлск)'JьI' КjIaстсрьl

a,го l !  o l ]  и \ lo j lск} '1,  Bo. lopoднaя связь.  С\ l lср\ lo: lск\ , j lЬt  u сv l lра\ lo j lск\ j lярItaя \I]\ l l lЯ.

|) ,  ()( l ||x j| !ь1е р(, l ] ' ' |ьmd111ьl  l l  зL1 i io]!о1lеРl l I ]L ' l1 l l |  в o1IP( 'е1 l l lu ,\| !)  le ' rL: l  С lрrt t tие l lолс l iу ' t

пpoс l . IJ\  t l  l iоop,LIt l la l iиoпt]ь lх l lс()pгa l lиL lсск l l \  сoс] l . l I lс l l l l i i .  l l ( ) j l l jя , , lср l lЬ]с l (о\Iг l : lсксI|| , lс

сосj t l l t lеп l tя '  стрoel l i tе oсI loвttь l \ - t . t lпo l]  oрганиLtссt iих l l  э . leмс1lтoopгaниЧескl tх

сoeдиt leниi l '  сoсДиl leвиЯ l ]к]юЧеr l ! ]я.  Пoi l I i \ tсpЬI п биoпoлиvepьl .

1 , Спpoеttttе кoнdеttсupoванных фаз. Cтpуtоуplraя Rпaссификaция кoндeнcиpoвat]нь1х

фaз.
ИlteiLlьпьIe кpис].алльt. кpпста-]jlичсская реroeтка l,l крl,lст&п 1ПЧeскaя стр)liг}рa.

Рe.L ' lь| lь|е крис-гaлj]ьI '  Типьl  lсфсгroв в 1, lсa:JЬ} lьt\  крI lс l . . ! ' l '1 i lх .  I iр l lсIал: lы с | lспo.II lои

YI loрядoчc! l l tосгьк]-  f lo l t l . I ] ! lЬtе с, r  p\ к l .Ypьl-

СI l r t l l ст1 l t tя кР l tст iЦl j loв '  I iр с t  i rn j loгpaфическt lе ]oчсчl lь iс '  гру11пЬI! ' I lN1n1стрии'  тиI lЬJ

р"u," .oo.  
" , ' , . гonn, , ,  

I Ioня.гие o пpt lс  гpaн ст l]сI  п I  ь l \  гpvt lлaх кpистaп: lоR. ]4 l lдe] iсЬ l

(рист iu l]]oгрд4)иЧеск! lх  гpаt ioЙ.

Агo\ l I tь lе.  t . lоI l I lь lс .  \ to l lе l i . \ ,ляРI lь|с l l  , . tр\ ,г l lе  г( lпь l  кр l lстаJ,]1oв.  l{eпo.tеvtIьtс.  l tаркасньte

I l  с '1o11с1.ЬIе с ' l .P! 'к l) l]ь l '
С 'гроепrrе r вср;tьrх pас.rвopoв. Уrropяlo.tсLl l lь lе твеp. lь|с

веII tесгвa .  ( )сoбсI l I loсти с lрoс l l l - l я  l l o j l , t l t ср l lЬ] \  4)аз .

рltс1вoрьl.  Ai l lorr(|)ItЬIc

Nlетa:Ilrьt l,t tlojlvпpoвoдцикIl, Зoннaя стрYtilYpа эIlергстиЧескогo qпектрa крист.Ul.jtoв'

I]oBср\lIoсl .ь Фсlr\1и' Paзлпвпьrс r.ипьl прoвojц{r 'осги. кoj leбalrия в кpистaл' lrах'  Фопoньt,

) l(идкoс' l . ! t , l\ '1гнoвепнaянкoлсбaтe:lьt loYсPсj lI lёпнaясГpуl iг\pа' l{t l l l (oс.ГI l 'Aссоl l]ta ' l .ь l
и к.i|aстерЬ] в ]'кll]t|iос.гях. Флук-гуarlни ll кoрРе''1яцlroнньIе t!1.нкuиri. Сrруrir.1'ра l|рос.Гь]х

жидl(oотей. Paствopьl нeэjектpоjrliтoв. стp).ктypa вo.]Ьl !t вoJlllых paствopoв' Стрyктуpа

)кидкtlх эЛeктрoЛитoв'
Mицeллooбpaзoвание и стpoeпие \.l tl tlе]lJl.

N1езoфaзьr' Ilлaс'гltчссrспe крllстzulльI' жиДl(ие кpIlс'га]lЛьl (нсУа.l.и|il.l. сivcктикI1.

\o' ' lсс l  еpикI' l  t l  -Ч).) '
8'  I !о|]| ' ]J\ tю. ' I]п,  l io l lое]Iс| lРо|1с l1t1 lЬ l\  фa;,  

()сoбсr;I toсtr t  стpoс l l11 '  IIOвс])хI loс|ц

кристa]|jloв и nit|;llioсreй. flр),li-г),pа IрaI]пIlьl р;Lз.1еjIа кoo.lепс!'lрoвaннь]х (Da-]' N4oЛскY.]IЬl |]

(laс'геpь] rla lloвеPх!roсти. Сгp)'ктуpа а'tсopбrtltoпньrx слoев.

I l .  Хr l . . r r t . iссь.аt l  l ,ср\ l l | , l I I l I : l \ |I t l i l l

О c н o в t t ьt е п o l t stпtцtt u зn кol | ьl l1l еР-||oi uI I n-rl uкu

l .  OсtIоппьtс l t t lпят l tя гер\1o, . l l t I lа\t|1кI l :  l Iзo]1 l tpoваl lнь!с r|  oт l iPь l|Ьtс с| l (] iс\JЬI.

l l l iв l l ( )I]есI]ь 'с l l I leрaвlюl]есньleс l lстс\tЬ l . Ieр\ro. l l t l ta}IIt l leскис{tеPс]! lсI l I IьIе.IеNl l leрa ' tура.
l !  | l  Г . l l с t lвпь le п ]кс l  с| lс !Iвньlе l lсPс\tс l I l lьIe.  Урaвнсния сoстoяI 'ия.  ТеoPeNlа (J

сooтве'L.стBс!t ttьtх сoс.гoянl.lяx. BиpI.l&.lьпьIe уpaBrIения сoстoяяия.

2, ПеР(rI]Й зсП;o пеp.1|oо1]н.L|1uli . Тeп:loтa. paбoта' вtlут?еIlпяя эrtергllя. ]tlтaльllия.

'r.eплoеN1кocть. Зaксlп Гесса. Cтalrдaртньtе сoстoяllия Il с].aЕдaр'гjtЬlе теlljtотьl хl1пIичссl(Llх



рсaк| l j l i1 ,  зависпNloстЬ те l l j lot}oГo эффеKгa pеaкцl lи

. . | 6 , ' l l l t I J  с | a I l  I а p | | | L | х , r , е p N t о , 1 и l | а N | и ч е с к и \

oт те]!lпеpа]урьl. ФopN1уЛa Iiирхгoффа'

веjlичиtl и их использoвaние в

теl]\'toд]iнaNiI] чссl(их paсчетах.

З, Rпtоpoit зокoll пеplкх)ltttсt-',пrкtr. Эптpoгrtlя и её изrlсliеllия в oбрill1lyьI\ |]

неoбратиN{ьIх прoцессaх. Tеopема кapвo _ ltrаузи1.сa. Paзлинньle п]каль] теN!lIepaтуp,

ФуflДaNleнтальtiые Ypавtteнпя Гrlббса. Хaрaктерt,tстичеcкие функlLии. Эпсргия

Гпб6са. энергrrя ГeльMГoльца. Уpaвtteнlrя МaксBeл.na. Услoвttя pавнoвeсия ll кpитеpии

сl1NIоI lрor! '} l}o. .| ' , l lо l  o пpoleкal lия пpol leссoв,

Урaвrrеrtис l .иббса [ .с '1ь\ l l  o j lьI la .  Pабoта l l  , r .с t r :Iота \ l l \ ' i l ' lчcскoгo |]poI lcсс. t ,

Х и t I l . l Ч е с к t l е  ] l о l . с I l l L I t a l ь l ,

4' Xtt.ltttчес,кllе pа6lloвес е' зaкoll .lеiiстRуюltttх \laсс. Paз,'l]tчньIс l]и;tьl l(oHс'!.i:lllт

рaвl]oвесL lя, .  "n, .n, ,"*лy 
ниl tи.  Изoтеprta Balrт- l -oффа, Уpaвl lсHпя ]tзoбaрЫ и изoхo1]Ьl

хиl lи.rескоir  рсаrtuии. РaсчстЬl  кoпстal lт  pавr loвссt lя \и\ l l lчсспl tх pеаl iциi i  с  испo] lьзоBaI lиe\!

' l .aбj l l J l t  стa l l , l?1ртI lьIх 3t l4чel l t , l l t  геPrt()] l t l l tа\t l lчeских 4)унt i l lий.  Пpttвс, ' tеI l r laя ) l lepгия I .иббса

и есх l lс l Iо,]|1, loв l1 l l I jс  - ' l j tя l ] . tсчс|oв \ l l r l l tчсск l !\  р i t l tнoBсс l ' l i i .  I )авttoвссиe в l lo] lс  внеl l lн l ]\  сt l , ] l .

l L o  l l  | ь I с  I I o  L с I ] l t I I l i ] | ь l .
.J.|l 

е.|| е t I l' I l,l c !пa m |rc I|| u ч еc кo Ii tl | еpl I o i a I|L1l u li I l

5. Мrrкpo- l.l [laкрoсoстoяtlllя хI't\п]Чeск!lх сliстeм. q)aзoвьle Г- rl р-пpoстрaltства,

Эр.oдиuескao .nno'".n. T"pn,oд'rlаNtl{ческ.ш верoятlioсть и её связь с JнтрoILисй,

Pаспpr:лелeние Мaксвeл]Ia - Бoльц\Iaяа'
( .тaтйстичeсi i l lе  срe, l l l l tе  зr taчеIt t lя \ !аt ipoс l(oп!г leск l lх  Be]иЧl]| l .  А i jс i ]\ iб] lП Г l lббсa '

Mиt i ]]oкal lоI l l lчeскoс ! t  t iа l Iо l l r |Ltсскoe рaспрe]с: le l lия,  Pасчст ч l lс] l2t  состoяnI l i i  I j

I iBaзикJ|ассI|чсскoN] I  lр l i  б] ' l  I  l  )кен r t  t  l .

Кatto l tи. tескaя t !упкtt t . lя  распрe]e ' i lеt l I lя  I .иббса- Суv\ta l io  сoс lоя l l I lя i \ l  кa l(

стaтItстичeская\аpal iтepисr ' ! tческaя(hуi]кLtI lя 'сгaтис 'г t tческtteвь]ра) l iеIJиядл)1ос l loвньlх

тсрN1o]1иItar1иl lескt l \  4)уякций. Мo' leк) 'nярl laя су\ l \ . ta пo сoстoЯ t lя\I  l , ]  су\ j\rа пo сoстoяl lияr l

r tar iрoсt<l l rп. tс-сrtoй с l rсгertьr-  IIoс.r .1rr l гс: tьная.  врnU!а lе: lь l lая.  l - |октI)o l lнaя l l  кo.Iебnгсльl laЯ

с) lп!Nlь l  пo сoсroяI l l lяNt.  L гaтItс l} lчсс l i l tй pасчег-)I lтPoпl t l l ,  l loсr .\ : lат l ] j lа| lк?r  l1 r ' jс()] l lL '  I l ] .L .]

э н'l.po Il l.l я ..

Пpибlп,ttснlrс кхестк й poтaтoр гар\lоIt!,lческий oсIlIlллятopll. СoстaвляtоЦие

вн\] 'pсt i I tей ]I lерг l j l l .  тe l]]оёNtкoстtr  t t : l t tтpоtt lш. oбr 'с: loBJeнньIе пoст\ ' l lатсльI lЬI\1.

врдLr lатсЛьt lь l \ t  l l  l io] lсбal  eл ьI l  ыtt  ] lв l l ' .е l l l l с\ ! .

I)ас. lе l  кo l iс1а l lт  рaвl loвсс11я х l l i \ t l tчeск l lх  pсaкций в и. lеajь l lЬI\  гaзах N1с.гo]]o\ l

с.ГaтисТt.lческoй 1.срNlojuiнaltllкlt' С,l,aтистllческaя тсplloдtlllаNlllкa рeaпьньlх сис.Ге11.

ПотенциaльlN{c)i.NloлeкYЛяplioговзaиNo.цеirствияикoflфигypaц!lottllьlй!lttтегp.lJlд'тIя

ре&]ЬIloгo гaзa'. 
lro"np.,","',," Бoзе эiiltlxтейпa и Фсplrrи !иpaка, BьIPo,кДeнпь]й I.t-'lеаJЬнЬIй l..iз'

. ) rсr tгpoпr i  в \ tе l i lп] lа\ ,  } .рoвеl lь  ФеpЧн'  (]татt iс ' l  и ч ескдЯ гсорt1я ЭйншIсйIIa | l , i l с l ] ] lЬ l toгo

к р П с | a j | l l l . l с о Р r r l r , I [ с б а я ' . Г o . t е ч t t ь t с L e t l l с к t ь t к р l { с г a j l j l l . l ч с с | i l t \ P . t I l с ' r o к l , a R l i o 1 ] с с l | ь l е I I
неpaвl loвeс l]ь lе . lс4]с l i . l ' l , l ,  l ]ычис. lсIIнe с\ ' \ ! \ l  пo сoсГoяItияt l  j l j lя  l iриста] l 'qoв с рaзЛич| lЬ l l t lи
,]oчеLпiьlN!и Дефектa!и. нестехиo\rетp}i.lеские сoсдIlliellия и их терN!oдинaMиЧескoе

oп11са!]пе.

Э.,t ел е п nlьt пtеp.ttol t|l |.u| u till Il еoбpt. l,tЦ.'||ьlх llpo|lеccoв

6 ()сrroвt lьtс l lo ' lo i l iе l lия тсP\ lo.-1 l l I lа\ l l t l i l l  I l .рав| loвес l lьI\  |I1]oI1.ссов j Iot iа ' tьt l t lс

равнOBссl . |с '  t l l  r lк , l )ацпlr '  Ф) l l t iц l |я , , l l l сс l lnацl t l l '  l lo l t rN t l  с| l j |ь l .  { . .кoPoс lь aPoи]Bo' 'LсIв l]

: , ' ' .р . l ' . t 'u ,  ' Jaвuс ' , . ,oсть 
с i iopoс l t l  l lрot lзвo. lств. l  ] r lтpoi lиt i  o ' l  oбoбlцet l l lЬ lх  IIo-| .o l ioR r t  сLj . . '

Cool t tot t tеt tI . lя  взatt\1t]oст l t  oпсalepa '  С,rauиoнаpпoс сoстoяItиe сItстеMьl  и теoремa

Пpиl  ort iинa '

1 еprto]tиt!фузия и ее oпllсаItllе в тlсpaBlloBесlloй теp]ltoдиrralIике' Уpавнение Чепмeнa
.),|скoго,

Po сfl |i o pьl. Ф aзoвь| е P.lвlI oвес aл



.|. 
l,tlз,tц,trtьtе |11цl7ьt paallвoРoв. Спoсoбьl вырarкенl{я сoстaва рaствopoB. l,1де&lьllЬ]с

paстBoрьl' oбtцее yt.лoBие llдeаJlьlloсти рaствoрoв. flаB]leпtlс rlaсьIщelтrioгo пaрa )!(идl{l1х

pu.''.opo*. закоrr Payля. Ilеидea.!ьньre paстRoрьt п ltх свoйствa. N4етoд.rNти]lt|oстеи,

кoэффиLtLlеIlтьI arгивI{oстIl и их oпpсдeлeпие'

С t.aндaр,гньIе сoстoяtlllя Ilpи oпрe]стIенllll х!!\lIlчeскl]х пoтепциaпoв кoI noнеIl L

рacтворов' СltNIiv1с.гричнaя и несllrl\!стptlчIIaя сllстеnlьI oтсчeта.

]{о] l j I l l l .аГ| lв l lь lс 'свoйствa рaствoрol l .  l , tз:uснс l t t lc  тс\ l l |ер i lт !PьI зaNtepзаI l l ]я l ]асIвo1]ol] .

| ( l ) I I o с | i o п r i J t , з o I l I l а я п . ' I a R r i n , o с l l o т и ч е с к и с ' я в : r с I l l t я , I I а р t t t r а l t ь t t ь t с \ l o j l ь t l l ' l е в с j I и ч j 1 | | Ь ] . и \

опpеLслсниe ;[rя б l tнaPtIь lх сI1с-гс\! .  Урaвнснl lс  ] ,нббса l lюl t l la ,
q)YIJкц'lя с\{eUI]3ния д lя llдe.rльIIьl\ ll l|сидeа]!Ьt{Ьlх рacгBoрoB, llрeдeльно

paзбaвnеIlньIe paствopы. а'l.eptl.ЦьIlьIе tl Pеl.\JяPIlьlе PаствoPьI- llх свoйстBа
, 

8' Г"u,,рi,,,",u,,,)" ,,,",,", 'o,, l lortягltя кortпortetпa. фазьr. с-tспсltи свo5о,1ьI. Праrr|]no

r}aз J.trббсa,
() ,Lt l r lкo l t t tоtIс l t l rг l tь lс  сt lстс\tь l ,  l I l rаr  parrr lьr  сос loЯt l l lя  вo,tI , l .  ссpь l .  (р0с( l )opа п

\ 'г lср!)]L i ] ,  ФlL,]oв|,Iе L lеPе\ojLь l  l lеpв( l l .o Po.rа '  Уравl lснItс I i - ra l lейрoI lа l{rаузиуса,

lцв)'хlio\lпoItептньIe систеrlьt' Paзличньre дllaгpan!i\lьI сoстoяtl]lя двухкoMrtotlеIlтtlЬlх

сиcтeNl' РaвIloвесItе яiидкoоть - llap в ]lвуxкo]llпoEel]тнЬtх сliстeltax. Закoньr Гиббсa

I{orroвaпoвa' AзeoтрoпrIЬtс сЦeои.
ФазoBь]е пeреходьl втopoгo poда' Уpaвlieнпя эpснфeста.
' l p е х к o \ l п o l l е н т I t ь l e с п с 1 . L - \ ] ь l . l р е \ г o . l ь l t l t г [ . l t б б с l . ' J l I r а r P e п t r l t ' l l ) j I l l l ] к о с l l I

тPех l iо \ l l Io I lе l l  l . l l ь I \  с l l стс\ l '

,,\ ico pб t1uя |l l|oвеpх|| oc'n ьl е я l|1е lt uЯ
()- .1Ьсoрбtрul. ^дсoрбertт. .Цсoрбaт, I]IЦьI адсopбЦltи. стр}ктуpa пoвсpхlloстl1 l.t

поprtстость a]сopбеllта. .JIoкшtизoваltltал ]l .]e.noкaJlt]oвallнaя aдcopбltия,

NtoIloNIoЛсl(улярIlaя r! пoЛп\1oj lск\.: l , l t]ная aiсoPбl l l lя. ,]иI lavLlчсскI,tй хapcктер

а. l сoрб l l t lo I I I lого  р i l | ] | loвес l lя .

] '1зoтсprlЬ| . ,  , tзсlб,рьt a. lсoРбItr l l l ,  Уpавttсннс I.снprl ,  l iorrсrанrа a, lсop6Циoнttol o

paвнoBeсия, Уравпеl l  е JIеltгNtюрa, ,\ ']с()р6ция It] paсr ' topoв. Урaвнеlt j le Бр\' l ta)]ра ЭN{ста

Iсл:reрa (l]).l.) дJя пoлll\Iojlек!lярнoil a]сoРбции. oЛpс-це]leние плo]цaдj{ пoверхtloс.l.и

a;tсорбсlГl  a '
Хpoпtаlс lгрпr] lия. paзjt l l .п lьtс сё тl lпьl (г.L]ol]а' .  iкt l .{ l(oс'г l laяl пPoIивoтoчl lая и дp,].

|О, IIoвaрхltoс'пlь рoзt\еlо r!пз. (]вoбo,.tttая пoвePхпoс'l]{aя )IIepги!. t1oверхIloс.г]]oе

tlатяхeнIlс, и]бьtтoчtIьItJ .гepN'oдltIl.lNпlчссti}lс функIlии пoвеPsнoстltoIo сЛoя. l'lзNte!]еtlиe

пoвeрх I l o с т l ] o Гo l l а т я ' i e виЯвa гpа I l r l ц e ) кидкoотьпарвзaвиоиМoстиoт ' I еN l пеpатурь I .
CвязЬ свoбоднoй пoвcpхlloстi{oй эяepгиtl с тeпioтoit сyб]lимaции (пpавилo Сreфaпa).

l\1oЛYЛe\l упpугoсти и j(pyги!tи свoпс,гвa\l!l веllteс-гва.

) t |фе r i r I ) с 6 r l r r r с pa l ! l f \ ' l с I l е l l t ' е прoч l l o с l l l l l l l j l a с ] . t l l l l l o с т I l l B eрдЬ l х r сЛBс ] J е ]1 с l . Rпс
с l lи ' i с | l l |я  I . l \  | lовсР\| loст l lo . l  эпсР|  l l l t '

Кaпп l t : lярt tь tс  яв] l с t lия '  з i i l ] t l с l !oс lь  , l a l ] : l с I l t {я  l l ара  oт  крI tвиз l lЬ t  пoверхнос ' l .и

7lillдlioсти, кaпti'IJlяpнaя кo]l,ilеllсallr'я. Завtlсиrtoс-гь PаствopиMoстIl ol. криBизflЬl

пoверхпoс't]'i расl BoряIoLцихся часгllц (заtioн ГI1ббса _ Oствa;rьда Фрейrr.l-rихa).

Э л е к пlp o х u't t u,t е c кtt е || P o l |е с с ЬI

l ]  I)а i rвогt , r  ]] le: ! ' гp() l l l IoB '  l lot t . , t l r lк l : rьt tсrс в31l l l r !о, tсйст l]Ltс.  кaк ( l (  |o r||o i  L] l1 l1||с( ,(] .

oI!рс]1с: lяIo l lL l l i ]  \сГoйчиltoсть РnсТг loP()B :] lс l i tрo ' l r r r roв '  I i t l 'х j lфttI t l tеt t lьt  i l | ( l |1вI]ос|и l ]

paс ' l  l ]L)р0\ .)-|eк l l - ro]tI l  Ioв.  СPеj l r !я '  aш и! lнoс l  Ь l t  сре: l l l t l i j  к)]4хDицtrс i Iт  aк lивt loс l . l ] .  l jх  сRЯ]Ь

с aliтllI]lloстЬк) oт,:tсJь'IЬt\ rrotloв. Oсrtoвныe пojloi'ieния тсoPи]r .]1ебaя ХloккcЛ)]'

Пo teнtt l taп иol l I lо i ] i  aт\IoсферЬI.

Услoвия ,)лeктpoхимит'сс!iolю pаBrlo']есия ila гpallицe paзделa фaз и в

элсlсрох}l\ll1чeскоii цепЙ' Тeрlto':lltнaltика гa]ьвall}tLlсскolю элеN!еtпa. ЭлeктPo,цв!.]ж)]щaя

сl] j |а.  ee вь lрд, l iс l I I lс  чеpсз ] l tеp l l lю ГIrббса pсaкшrrr  B ] j le\ lс} l . ] .с .  Уpaвнeния l leрr icтa I l

Гпббсa l -еnь} голI,LLa ' .Ц ' l  paвнoвес l loй э: leктpoхлr l l lLIсскoй l !с l l l l .  I lо l lятиe эЛеl i грoЛI lо|o



пoтен]tи.ula' oпреlелeнис кofффllциснтoв aктивlloстll Ilа oсt]oве изltсpениi.r Эl[С

| , | .  I L в а н и  Ч е с  ( o t  o  l , l е \ | е l | | а '

Электpoпpoвo.llroсть paс'гвopoв э.цектрojlllтoвl yдеnьнaя и эквива.]leптI]а'I

элек tрo|lpoBодlIoсть. Числa пеp(: oсa. пoдBll)кIjoс.l.Ь ltoнol] tl зaкot] l{oльpаylIа.

1лсrt  rр.эфoре r  и. tcсtсt l i i  и рeЛaксаlЦro lI l lь]е эффек-тьI.

l I l .  l i ш t l е l I l к а \ I t r r | | . I с с t ' i I I r l ) с а l j t I t l I i

Xl.,1| uчеcKoЯ кЦнеп||6a

|, ()cltоrлtьtе t111|1'u]1u'! х1!1lllческ()Й |nnkпIu|ill Пpoстьtс Ir с]loiкLlьIе рсaкlll'i|].

]\1o ' lск}nярl locтЬ t1 скopoсть l IPoс].o i i  pсaк lutt i .  oсItоBI lо i i  пoсr) ' Jaт хиI lическoi]  l iи] lе l l i l i I l '

с l lосо6ЬI oпрсnс]сIrпя с l (opoстI l  рсaкциl l .  К l t t lеII tчес l i l l с  |(р l lRь lс .  КI l I lе ,гпнсскt ' tе 1pавнсния,

Кoнс].aI l Ia скopoсI j1 t l  пoря. loк Lr!-а l i IL l l l l ,  l ,с . tкц l l l l  пepс l l . I l l lo lo l loPя, lкa.

2 '  (Dеtto '1Iеtю|o.u, lcL ' i i l lя  кu l lеп l l lк . l  с . : lo ' i i l lь lх  \и\! t ' l l lес l t r tх pсaкЦиr i '  Пptt t t I lиt t

нсзаl]испN'Ioстrt элсNlсIrгаpньiх сlаДий. l(иtleтическllе уpaв]Iеllия для oбрaтимьlх.

пaраллeль}Iьlх и пoслсДoватe'qьньlх реaкцпй. квaзистaциo apнoе приближеIIиe. Мстo,l1

Бoдeнrцтейtra - Tё\кпнa. Кипетикa гolroгеннЬrх кaта-ilt'l.tlчсских ll ферN!еIrтaтrlвньIх

рeaкItI{й, Урaвнсгllle МихaэлIrса N4ei,тсtl.

I lсIr t lьte рсаt i tцtи '  К l iнe l t l l iа  | lсPазBс ' r t l :1сttIIьI\  l i  рnзвеl l l ' , l сII l lьIх L lсг| lJЬI\  рe i lкI l I , j l . t ,

КI l} lстt tчeские oсобeннoстtt  Pа]вств.1снIIь lх I lсI tIIь l \  рсaкцl lй,  ГIPедej|Ь l]ьIс, l | l , ] leн lJ '  l ]

р l l l ]вствj leI l ||ьJ\  l i сIII|ьtх PсакI l l lя\ '  l Iо:t , t rсгpoв вoсr l : tа:r tсItсния- пс l] ! to]1 и l l ' lvк l tиI l , .Гс 'плoвoi j

t ] lpЬlв,

PсаI(LIии в l lo loкe '  PeaКциl l  идса1ьt loгo вЬlтеспсt l i l , l  t l  идеаJ lЬ l joгo с\{сшleIJI]я,

I(о. ' tебa 'гсльItьtе pсaкt( l I t t ,

i '  t r lс t t ;1toкuttеп,t lп l t t '  Poль l r t (х] lvзиIr  в к l l l le i l lкс l t i . ] ){)гс l l IJьIх рсaI i I l I t i i ,  l{ l1 i ]с1.] l l{ц

Гстсрol  е l lL l l , lх  l (aта ' ' ]ит! l l Iсс l (Лх pсакl t I lй,  |) i t : ] j I l l . l t lЬ lс  Pс, l i l , \ tь|  IIрo-]ск l l l ] I l )1 реt11{I l l . i I j

(киL lс]ичeскaя I l  в l lе l t l t iяя l ( l l ' le-ги l lсс l (ая oб ' . laстI l .  об ']асг l l  вt lсu]неi]  |]  в]r)  ц)е| l r|еп

;L] l ( l ] ( l ) )  l l lи] ,
.1 '  : ] i lвt lси\toс 'гь с l ioрoст| l  Реaкцl t t]  oг 1с\ l l lepаТvрьl .  Уpaвttсниe Appeнпr 'сa,  ) l tepгия

, ,  (  | , | ' \ t ] | | , и  |  . , ' . . . ) ' ' ' ' |  с ё . ' I l l ) с ' t ( ' , ' l с | | I | я ,

5- |)-tе.uattлlu1:lttьtе ак]11ы х1l'1tllчcсlit!х pa.lкцui Ц rtлrзIt.lеокий о1Iьiсjl ]]1ерI.l]|t

aк'Iивaцtlи, l.ерltичесшlй Lt нeтеpl\tllчeские путIl аКгltDaциll j\loлeкуjl. oбl'leп энеpгlreй

(IloступателЬlтoii, Bpаlцaтельlloli и кojlсбaтe-lrьЕoй) при стoлкrioвeiJиях lloлe}ryл. BpeNlЯ

pелaксalLиll в \,lojIeк).ляp!lьlх сllстellaх.

Теория aкз l tв l tь lх  стoлкlIoвel lи i t ,  Cечеtt l tс  хиrtичес lсt l \  Peакl l l ] i l -  Фop]\ l \ '1а ' l .рa\.гrLа

']|ь loис:t ,  ])ас.rсt  I tрс, , t ]ксI lo l l l J l l lЦ lа ' lьIJo lo \ l lк) ' l i I l |с ' .1я I lo j l lo ,] l ! . ! i \ '  lяPI]Ь l\ l  I Ioс l . ( ' l I l ] | ln\] .

( . l  ср l l . lеск l I i i  ( l ) . l | i  l (J]] '
. ] .cорttя 

l Iс 'р.\o- .1нoГo сoстoяl t l lя  (aNl l l |} l IpoпcнL|()|o кoN|п, lс| iс i t ) '  l Ioверхшoсrь

по].сllцIl.Lпьной ]I]ергии' Пy'Iь и кoopдllllатa pсaкцlttl. Стaтll с'r иt]ески й pасчeт кoнстa|lI.ьl

с l (орoсIЙ, :)неpг l lя  и энтpoItI tя активaциIt .  испo'nьзoвапl te } lo- lе](y ' lяpt]Ь lх I lос loяL l t lЬtх при

р!1сч. l .е кot]стa lгь l  скopoст l l .
( l '  Рt tз  t t tч l t t , tе ]11l|]1ь l  , \ l l .11 l lчеC,}:1 l\  Р( l l} i r l l '7 ,  \ loI lo\toj lс|(\] lя11}lЬ lс  рса l(ILи11 1] ] i ] ,Jа\ .  с\с\| i l

j |иI l , lс\ lа|]a Хрl t tсtиaнссt lа.  i .еtrptrя Р l)К\I-  l l l r r to: lс t t r . tярtt t ' l с  t l  l .рt l \ Iо-tск\ ' ] lя|)I lЬ lе I)сакILиlJ .
, ] l1вr iси\Iос1.Ь п|с,  t -)Nс||o l lен l lиaj lь l lo l  o \ l I Io i{Jt  t  е. . lя  oт те\t l lсра |\ ,pь l .

l)сaкr(tllr в рaстBopaх. влltяtlне pастворите'-lя л зapЯ:lo pеaгирy]оЦIJх ЧaсTи]l,

li.rlе'].oчL]ьIii )4)фект i! сoльватaц я.
(DотoхllN1tt.tескиe 11 paдиа'Illoнrloхlll{llчесt0tе реаl(цЙи. ЭлeNlеIlтapпьIе

фo'I .oхtrr lи. tескt lе прo|IесcьI.  Экс!t\ teрЬl  l l  экс l lп ieксь l -  из\ let lс ' t l ' l с  q]изичeскI l \  и х l l i \ lЙчcсj iих

свoi jстB \Io- lс l i \ l  l lРLt  э] lсктрolII lo\I  l ]oзбу)(деl i t l I t .  I{BaI l ro l rь l i i  вьIхo] l .  ЗaкоI l  l i i l lш]гс i1на

] I l тaркa .
?, Э:ек'гpoхtrrlr lяeскIlс рсnкцнll. l lвoйllol. i  элскгрltчrскпij с]]oй' ]v{oде]IЬl lьlс

l l l ]сдст i rв jIе| lия o с ' lр\к l . ) 'рс ] lBо i i l loгo эJ lектрическoго спoя. Теoрия Г1и Чапivtс l lа  . I .pэ i !a '

Э lсt i  t  рoкаt l  l ; rяpttьtе яв.r !енI lя.  \р i l l ! l lе l l I lс  Jт l I l l I l t ]\1aнa.
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